
บทที� 3 
วธีิดําเนินการวจิัย 

 
 ในการพฒันาระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของสํานกังาน
อธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ผูว้จิยัขอนาํเสนอวธีิดาํเนินการวจิยั ดงันี+  

3.1 เครื1องมือที1ใชใ้นการวจิยั 
3.2 การพัฒนาระบบประมวลผลการใช้พลังงานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของ

สาํนกังานอธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้
3.3 วเิคราะห์และออกแบบตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก 
3.4 การวเิคราะห์และออกแบบฐานขอ้มูล 

 
3.1 เครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 
 ในการพฒันาระบบประมวลผลการใช้พลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานัก
อธิการบดีมหาวทิยาลยัแม่โจนี้+  เครื1องมือที1จะตอ้งใชป้ระกอบดว้ย 

3.1.1 โปรแกรมประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของสํางานอธิการบดี 
มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 

3.1.2 ชุดเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก (Sensor Interface Box) 
 
3.2 การพัฒนาระบบประมวลผลการใช้พลังงานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานักงาน

อธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ้  
3.2.1 ขั+นตอนการพฒันาระบบประมวลผลการใช้พลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของ

สาํนกังานอธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 
3.2.1.1 ศึก ษ าแล ะออก แบ บ ระบ บ ป ระม วล ผ ล ก ารใช้พ ลังงาน ไฟ ฟ้ าอุป ก รณ์

อิเล็กทรอนิกส์ของสํานกังานอธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ซึ1 งจะอธิบายรายละเอียดให้หวัขอ้ที1 3.3 
และ 3.4 

3.2.1.2 ออกแบบการทาํงานของโปรแกรม ที1ใชติ้ดต่อกบัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก 
3.2.1.3 ออกแบบโครงสร้างของตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก 
3.2.1.4 เขียนโปรแกรมอินเตอร์เฟสระหว่างคอมพิวเตอร์กบัตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส

บล็อก 
3.2.1.5 ทดสอบการอินเตอร์เฟสระหวา่งคอมพิวเตอร์กบัตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส 
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3.2.1.6 เขียนโปรแกรมควบคุมสถานะการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที1เป็นปลัPกของตวัเซนเซอร์
อินเตอร์เฟส 

3.2.1.7 ทดสอบการทาํงานของโปรแกรมควบคุมสถานการณ์ใช้พลงังานไฟฟ้าที1เป็น
ปลัPกของตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส 

3.2.1.8 เขียน โป รแกรมควบ คุมส ถานะการใช้พ ลังงานไฟ ฟ้ าที1 เป็ นสวิตช์ของ
ตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส 

3.2.1.9 ทดสอบการทาํงานของโปรแกรมควบคุมสถานการณ์ใช้พลงังานไฟฟ้าที1เป็น 
สวติช์ของตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส 

3.2.1.10 เขียนโปรแกรมแสดงสถานะการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
3.2.1.11 ท ดส อบ การทํางานการแส ดงถานะการใช้พ ลังงาน ไฟ ฟ้ าของอุป กรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ 
3.2.1.12 เขียนโปรแกรมเก็บขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงใน

ฐานขอ้มูล 
3.2.1.13 ท ด ส อบ ก ารทํางาน ก ารเก็ บ ข้อ มู ล ก ารใช้พ ลังงาน ไฟ ฟ้ าข องอุป ก รณ์

อิเล็กทรอนิกส์ลงในฐานขอ้มูล 
3.2.1.14 เขียนโปรแกรมคาํนวณการใช้พลงังานไฟฟ้า และคิดเป็นค่าใช้จ่ายในการใช้

พลงังานไฟฟ้า 
3.2.1.15 ทดสอบการคํานวณการใช้พลังงานไฟฟ้า และคิดเป็นค่าใช้จ่ายในการใช้

พลงังานไฟฟ้า 
3.2.1.16 เขียนโปรแกรมเก็บขอ้มูลทั1วไปลงในฐานขอ้มูล 
3.2.1.17 ทดสอบการทาํงานการเก็บขอ้มูลทั1วไปลงในฐานขอ้มูล 
3.2.1.18 เขียนโปรแกรมหลกัเพื1อผนวกโปรแกรมที1เขียนในแต่ละส่วน 
3.2.1.19 ทดสอบการทาํงานของตวัโปรแกรม 
3.2.1.20 สร้างตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก 
3.2.1.21 ทดสอบระบบ และศึกษาผลลพัธ์ที1ได ้

3.2.2 การออกแบบการทาํงานของโปรแกรม 
การทาํงานของระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานกั

อธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่ จะใชแ้นวคิดพื+นฐานดงัภาพที1 3.1 
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ภาพที� 3.1 แสดงแนวคิดพื+นฐานของระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ของสาํนกัอธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 

 
จากภาพที1 3.1 เมื1ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เริ1มใชพ้ลงังานไฟฟ้า ตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส

บล็อกจะส่งขอ้มูลไปใหย้งัระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของสํานกั
อธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้เพื1อแสดงผลอกทางจอภาพ 

3.2.3 การออกแบบการทาํงานของตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก 
 

เริ่ม

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

ใช้พลังงานไฟฟ้า

สถานะการไม่ใช้พลังงานไฟฟ้าสถานะการใช้พลังงานไฟฟ้า

ระบบประมวลผล
การใช้พลังงานไฟฟ้าฯ

จบการทำงาน

ไม่ใช้ใช้

 
 

ภาพที� 3.2 แสดงการทาํงานของตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก 
 

จากภาพที1 3.2 ตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อกจะทาํการตรวจสอบการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เมื1อตรวจพบว่ามีหรือไม่ มีการใช้พลังงานไฟฟ้า ตัวเซนเซอร์
อิน เตอร์เฟ สบ ล็อกก็จะส่งข้อมูลไป ให้ระบ บประมวลผลการใช้พ ลังงานไฟ ฟ้ าอุป กรณ์

อุปกรณ์ 
อิเล็กทรอนิกส์ 

เซนเซอร์
อินเตอร์เฟส

บล็อก 

ระบบ
ประมวลผลการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ฯ 
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อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานักอธิการบดี มหาวิทยาลยัแม่โจ ้เพื1อให้แสดงขอ้มูลออกทางจอภาพ และ
คาํนวณค่าใชจ่้ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

3.2.4 การออกแบบ การทํางานของระบบ ป ระมวลผลการใช้พ ลังงานไฟ ฟ้ าอุป กรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ ของสาํนกัอธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ในส่วนของการเก็บขอ้มูลทั1วไป 
 

 
ภาพที� 3.3 แสดงการทาํงานของระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  

ของสาํนกัอธิการบดี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ในส่วนของการเก็บขอ้มูลทั1วไป 
 

 จากภาพที1 3.3 แสดงให้เห็นถึงการทาํงานของระบบประมวลผลการใช้พลังงานไฟฟ้า
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานกัอธิการบดี มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ซึ1 งส่วนนี+จะทาํงานดา้นการจดัเก็บ
ขอ้มูลทั1วไปเกี1ยวกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที1อยูส่่วนต่างๆ ของสํานกัอธิการบดี มหาวิทยาลยัแม่โจ ้
ซึ1 งการทาํงานในส่วนนี+แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
 
 

เริ1มตน้ 

สํารวจข้อมูล 
- การใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ กับ

ปลัPกหรือสวติชไ์ฟฟ้า 
- การใช้ อุป ก รณ์ อิ เล็กท รอ นิ ก ส์

ภายในหอ้งต่างๆ 

บันทกึข้อมูล 
- การใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ กับ

ปลัPกหรือสวติชไ์ฟฟ้าลงฐานขอ้มูลของระบบฯ 
- การใช้ อุป ก รณ์ อิ เล็กท รอ นิ ก ส์

ภายในหอ้งต่างๆ ลงฐานขอ้มูลของระบบฯ 

จบการทาํงาน 
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3.2.4.1 การสาํรวจขอ้มูลทั1วไป แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
• อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ในการสาํรวจขอ้มูลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที1ใชภ้ายใน

สํานักอธิการบดีมหาวิทยาลยัแม่โจ้ จะทาํการเก็บข้อมูลเกี1ยวกับจาํนวนวตัต์ที1ใช้ ตาํแหน่งที1อยู ่
ประเภทของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เป็นตน้ 

จาํนวนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที1ไดส้ํารวจภายในสาํนกัอธิการบดีมหาวทิยาลยั
แม่โจ ้สรุปไดด้งันี+  
 หลอดไฟฟ้า มีจาํนวนทั+งหมด 1,573   หลอด 
 เครื1องปรับอากาศ มีจาํนวนทั+งหมด 40  เครื1อง 
 พดัลม มีจาํนวนทั+งหมด 60  เครื1อง 
 ตูเ้ยน็ มีจาํนวนทั+งหมด 3 เครื1อง 
 วทิย ุ มีจาํนวนทั+งหมด 5 เครื1อง 
 โทรทศัน์ มีจาํนวนทั+งหมด 10  เครื1อง 
 กระติกนํ+าร้อน มีจาํนวนทั+งหมด 3 เครื1อง 
 คอมพิวเตอร์ มีจาํนวนทั+งหมด 350 เครื1อง 
 เครื1องถ่ายเอกสาร มีจาํนวนทั+งหมด 2 เครื1อง 
 ยพูีเอส (UPS) มีจาํนวนทั+งหมด 50 เครื1อง 
 เครื1องพิมพ ์(Printer) มีจาํนวนทั+งหมด 5 เครื1อง  

• หอ้ง และบริเวณอื1นๆ ภายในสํานกัอธิการบดีมหาวทิยาลยัแม่โจ ้จะเก็บขอ้มูล
วา่ หอ้ง หรือบริเวณอื1นๆ ภายในสาํนกัอธิการบดี มีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อะไรบา้ง 

จาํนวนห้องและบริเวณต่างๆ ที1ไดส้ํารวจภายในสํานกัอธิการบดีมหาวิทยาลยั
แม่โจ ้สรุปไดด้งันี+  
   ชั+นที1 1 
 101 หอ้งทาํการเจา้หนา้ที1 
 102 หอ้งแม่โขงชลราศิ 
 103 หอ้งบริการคอมพิวเตอร์ 
 104 หอ้งบริการคอมพิวเตอร์ 
 105 หอ้งประชาสัมพนัธ์ 
 ชั+นที1 2 
  201 หอ้งประชุมปิงวารีและหอ้งประชุมนทีน่าน 
  202 หอ้งชลธารปาย 
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  203 หอ้งเรียนบรรยาย 
  204 หอ้งประชุมแม่กลองชลธี 
  205 หอ้งเซิฟตเ์วอร์ (Server) 
 ชั+นที1 3 
  301 หอ้งประชุมกระแสตาปี 
  302 หอ้งประแสร์ชลวถีิ 
  303 หอ้งเรียนบรรยาย 
  304 หอ้งธาราสาละวนิ 
  305 หอ้งเรียนบรรยาย 
  306 หอ้งกนัตรังชลธาร 
 ชั+นที1 4 
  401 หอ้งลาํนํ+าชีศรีนที 
  402 หอ้งเรียนบรรยาย 
  403 หอ้งสายชลป่าสัก 

3.2.4.2   การบนัทึกขอ้มูลลงฐานขอ้มูลของระบบ 
 บัน ทึกข้อมูลที1 ได้จากการสํ ารวจข้อมูลทั1วไปลงฐานข้อมูลของระบ บ

ประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานกัอธิการบดี มหาวอทยาลยัแม่โจ ้
เพื1อใช้ข้อมูลนั+ นมาทาํการคาํนวณค่าใช้จ่ายการใช้พลังงานไฟฟ้า และแสดงข้อมูลต่างๆตามที1
ตอ้งการไดอ้ยา่งสะดวก และรวดเร็ว 

3.2.5 การออกแบบการทํางานร่วมกันระหว่างตัวเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก กับระบบ
ประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสาํนกัอธิการบดีมหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 
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เร่ิม

ข้อมูลจากชุดเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก

ใช้พลังงานไฟฟ้า

บันทึกเวลาเร่ิมใช้พลังงานไฟฟ้า

ใช้พลังงานไฟฟ้า

บันทึกเวลาเลิกใช้พลังงานไฟฟ้า

คำนวณรายจ่าย
การใช้พลังงานไฟฟ้า

บันทึกข้อมูลลงฐานข้อมูล
ของระบบฯ

แสดงข้อมูลการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า

จบการทำงาน

แสดงสถานะการใช้พลังงานไฟฟ้า

แสดงสถานะไม่ใช้พลังงานไฟฟ้า

ไม่ใช้ใช้

ไม่ใช้

ใช้

 
 

ภาพที� 3.4 แสดงการทาํงานร่วมกนัระหวา่งตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก  
กบัระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  

ของสาํนกัอธิการบดีมหาวทิยาลยัแม่โจ ้ 
 

จากภาพที1 3.4 เป็นการแสดงแนวคิดการทาํงานร่วมกนัระหวา่งตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส
บล็อก กบัระบบประมวลผลการใช้พลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ1 งการทาํงานจะเริ1มจาก
ตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อกจะส่งสถานะการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้กบั
ระบบ จากนั+นระบบจะทาํการตรวจสอบอีกครั+ งว่าขอ้มูลที1ได้รับมาจากตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส
บล็อกนั+นมีสถานการณ์ใชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็นอยา่งไร ถา้พบวา่มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ระบบก็จะทาํ
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การบนัทึกเวลาที1เริ1มใชพ้ลงังานไฟฟ้า จากนั+นระบบก็จะทาํการตรวจสอบการใชไ้ฟฟ้าทุกนาที เมื1อ
ตรวจสอบแล้วพบว่ามีการใช้พลังงานไฟฟ้าก็จะส่งข้อมูลให้กับระบบเพื1อให้ระบบแสดง
สถานการณ์ใช้พลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ แต่เมื1อตรวจพบว่ามีการเลิกใช้พลงังาน
ไฟฟ้าแลว้ ระบบก็จะทาํการบนัทึกเวลาเลิกการใชพ้ลงังานไฟฟ้า จากนั+นระบบก็จะทาํการคาํนวณ
การค่าใชจ่้ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้า โดยนาํขอ้มูลเกี1ยวกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละตวักบัเวลาการ
ใช้พลงังานไฟฟ้ามาคาํนวณ จากนั+นก็จะทาํการบนัทึกขอ้มูลลงฐานขอ้มูลของระบบ จากนั+นแสดง
ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  

ถา้ระบบทาํการตรวจสอบขอ้มูลที1ส่งมาจากตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อกแล้วพบว่า
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไม่ไดใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้า ระบบก็จะแสดงขอ้มูลของอุปกรณ์ตวันั+นๆ ออกทาง
จอภาพ  

3.2.6 การออกแบบการเขียนโปรแกรมเพื1อให้ตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อกตรวจสอบการ
ทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

3.2.7 การออกแบบการเขียนโปรแกรมการติดต่อระหว่างระบบประมวลผลการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานกัอธิการบดี มหาวิทยาลยัแม่โจ ้กบัตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส
บล็อก 

เนื1 องจากโปรแกรมวิชวลเบสิก (Visual Basic) นั+ นไม่ได้เน้นการติดต่อกับ ระบบ
ฮาร์ดแวร์ ทาํให้มีคอนโทรลที1เกี1ยวขอ้งกับ การติดต่อ และควบคุม ฮาร์ดแวร์ มีอยู่ค่อนขา้งน้อย 
สําหรับคอนโทรลมาตรฐาน ตวัเดียวที1มีมาให้สําหรับการ ติดต่อกบั ฮาร์ดแวร์ก็คือเอ็มเอสคอมม ์
(MSComm) ซึ1 งเนน้การติดต่อกบัพอร์ตแบบอนุกรม แต่พอร์ตขนานนั+นไม่มีคอนโทรลที1ใชง้านได้
โดยตรงตอ้งหาเพิ1มเติม นอกเหนือจากการหาคอนโทรลมาใช้งานเพื1อติดต่อและ ควบคุมฮาร์ดแวร์ 
แลว้ยงัมีอีกแนวทางหนึ1งก็คือ การใชง้านฟังกช์นัควบคุมเหมือนกบัที1ใชฟั้งกช์นัในภาษาซีเพื1อติดต่อ
และควบคุมฮาร์ดแวร์ ซึ1 งก็มีโปรแกรมเมอร์และบริษทัซอฟต์แวร์ได้รวบรวมฟังก์ชันต่างๆ เป็น
ไลบรารีมีให้เลือกใชง้านกนั ทั+งแบบ ที1ตอ้งเสียเงินซื+อ และแบบที1ใชฟ้รี ในที1นี+ขอแนะนาํไลบราลีที1
ใช้งานได้ฟรี นั1นคือ Inpout32.dll  ซึ1 งเป็นไลบรารีพิเศษที1ใช้ในการเขียนโปรแกรมติดต่อพอร์ต
ขนาน 

สําหรับการเขียนโปรแกรมเพื1อควบคุมอุปกรณ์ภายนอกผ่านทางพอร์ตขนานด้วย
โปรแกรมวิชวลเบสิก (Visual Basic) นั+ นตัวโปรแกรมเองนั+ นก็สามารถทําได้ดี แต่การเขียน
โปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ภายนอกนั+นโปรแกรมวิชวลเบสิก (Visual Basic) ไม่มีฟังก์ชนัสําหรับ
ติดต่อกับพอร์ตขนาน (Parallel Port) ได้โดยตรง แต่สามารถเขียนโปรแกรมให้ติดต่อกบัพอร์ต
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ขนาน (Parallel Port) ไดโ้ดยใชฟั้งก์ชนัที1เตรียมมาในรูปของฟังกช์นัเอพีไอ (API) โดยสามารถอ่าน
ขอ้มูล และส่งขอ้มูลไปยงัพอร์ตที1ตอ้งการได ้
 
3.3 วเิคราะห์และออกแบบตัวเซนเซอร์อนิเตอร์เฟสบลอ็ก 

 

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
128 ชิ้น

ตัวเซนเซอร์การใช้
พลังงานไฟฟ้าของ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

ไมโครคอลโทรลเลอร์
MCS-51

คอมพิวเตอร์ลูกข่าย
(Client)

คอมพิวเตอร์แม่ข่าย
(Server)

ตัวเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก

 
 

ภาพที� 3.5 แสดงการออกแบบการส่งขอ้มูลของตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก 
ใหก้บัเครื1องคอมพิวเตอร์ 

 
 จากภาพที1 3.5 เป็นการวิเคราะห์และออกแบบการส่งขอ้มูลของตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส
บล็อกให้กบัเครื1องคอมพิวเตอร์ จากการทาํงานเราจะทาํการติดตั+งตวัเซนเซอร์การใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของอุปกรณ์ อิ เล็กทรอนิกส์ไว้ที1 สวิตช์ห รือปลัPกของอุป กรณ์ อิ เล็กท รอนิกส์  ซึ1 งอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ 1 ชิ+น จะตอ้งใช้ตวัเซนเซอร์การใช้พลงังานไฟฟ้า 1 ตวั ซึ1 งไมโครคอนโทรลเลอร์ 
MCS-51 1 ตัว จะสามารถรับข้อมูลจากตัวเซนเซอร์การใช้พลังงานไฟฟ้าได้ถึง 128 ตัว ซึ1 ง
หมายความวา่ ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 1 ตวัจะทาํการประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไดถึ้ง 128 ชิ+น 
 เมื1อไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ไดรั้บขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากตวัเซนเซอร์ ก็จะ
ทาํการประมวลผลว่าเป็นอุปกรณ์ชิ+นไหน อยู่ที1ไหนของสํานักอธิการบดี จากนั+นก็จะส่งขอ้มูล
ให้กบัเครื1องคอมพิวเตอร์ลูกข่าย (Client) เพื1อทาํการประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น การแสดงสถานการณ์ใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การคาํนวณ
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จาํนวนยนิูตที1ใช ้การคาํนวณรายจ่ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในแต่ละวนั เป็นตน้ ซึ1 งจะใชค้อมพิวเตอร์
ลูกข่าย 1 เครื1อง ต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ 1 ตวั จากนั+น คอมพิวเตอร์ลูกข่ายก็จะส่งขอ้มูลให้กบั
เครื1องแม่ข่าย (Server) เพื1อบนัทึกขอ้มูลต่างๆ ลงฐานขอ้มูล 
 จากการสํารวจอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที1อยู่ภายในสํานักอธิการบดีมหาวิทยาลยัแม่โจ ้ใน
ห้องและบริเวณต่างๆ สามารถสรุปการสร้างอุปกรณ์ในครั+ งนี+ ไดด้งันี+  เครื1องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
จาํนวน  1  เครื1อง  เครื1องคอมพิวเตอร์ลูกข่าย จาํนวน 16 เครื1อง ตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ จาํนวน 
16 ตวั และตวัเซนเซอร์การใชพ้ลงังานไฟฟ้า จาํนวน 1500 ตวั 
 

3.4 การวเิคราะห์และออกแบบฐานข้อมูล 
3.4.1 ขอ้มูลทั1วไป 

3.4.1.1 สถานที1ตั+ง 
สํานักอธิการบดีมหาวิทยาลยัแม่โจ ้ตั+งอยู่ที1 มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ถนนเชียงใหม่

พร้าว อาํเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
3.4.1.2 ลกัษณะการทาํงานของระบบ 

สํานกัอธิการบดีมหาวิทยาลยัแม่โจ ้เป็นหน่วยงานที1สําคญัของมหาวิทยาลยัแม่
โจ ้ซึ1 งทาํหนา้ที1ในการพฒันามหาวทิยาลยั ซึ1 งเปิดทาํการตั+งแต่วนัจนัทร์-ศุกร์ เวลา 8.00-17.00 น. 

การเก็บขอ้มูลทั1วไป เจา้หน้าที1ตอ้งทาํการสํารวจอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที1อยู่
ภายในสํานกัอธิการบดีมหาวิทยาลยัแม่โจโ้ดยวิธีการต่าง ๆ เช่น ให้บุคคลากรที1ทาํงานอยู่ในห้อง
ต่างๆ ส่งขอ้มูลให้กบัเจา้หน้าที1ผูดู้แลระบบ หรือทาํการเดินสํารวจบริเวณต่าง ๆ เป็นตน้ ขอ้มูลที1
จดัเก็บนั+ นจะเป็นข้อมูลเกี1ยวกับประเภท รายละเอียด ตาํแหน่งที1อยู่ และจาํนวนวตัต์ที1ใช้ของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  

เมื1อได้ข้อมูลเกี1ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แล้วจะทําการนําตัวเซนเซอร์
อินเตอร์เฟสบล็อกไปติดตั+งกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ โดยจะกาํหนดให้ตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟส
บล็อก 1 ตวั จะใหใ้ชก้บัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 1 ประเภทเท่านั+น 

3.4.2 ลกัษณะการประมวลผลของระบบงาน 
ระบบประมวลผลการใช้พลังงานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานักอธิการบดี

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จะทําการประมวลผลเมื1อได้รับข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์จากตวัเซนเซอร์อินเตอร์เฟสบล็อก ระบบจะทาํการบนัทึกเวลาเริ1มใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ หลงัจากนั+นระบบจะทาํการตรวจสอบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทุกๆ วนิาที 
เมื1อระบบตรวจพบว่าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เลิกใชพ้ลงังานไฟฟ้าแลว้ ระบบจะทาํการบนัทึกเวลา
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เลิกใช้ จากนั+นระบบจะนาํเวลาเริ1มและเลิกใช้ไปคาํนวณหาจาํนวนชั1วโมง และนาํจาํนวนวตัต์ของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไปคาํนวณร่วมด้วยเพื1อจะหาจาํนวนหน่วยที1ใช้พลังงานไฟฟ้า และหา
ค่าใชจ่้ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อไป 

ระบบประมวลผลการใช้พลังงานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานักอธิการบดี
มหาวทิยาลยัแม่โจ ้มีขอบเขตของการประมวลผลเป็นดงันี+  

3.4.2.1 สามารถจดัเก็บและนาํเสนอขอ้มูลรายละเอียดของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได ้
3.4.2.2 สามารถแสดงสถานะการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได ้
3.4.2.3 สามารถคาํนวณรายจ่าย และจาํนวนหน่วยการใช้พลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ได ้
3.4.2.4 ส าม ารถ รายงาน ส รุป ยอด ราย จ่ายก ารใช้พ ลังงาน ไฟ ฟ้ าข องอุป ก รณ์

อิเล็กทรอนิกส์ต่อวนั และต่อเดือน 
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ระบบประมวลผลการใช้พลังงานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ของสำนักอธิการบดีมหาวิทยาลัยแม่โจ้

1. จัดการข้อมูลทั่วไป 3. ประมวลผลรายจ่ายการใช้ไฟฟ้า2. ประมวลผลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 4. ออกรายงานต่างๆ

1.1 บันทึกข้อมูลเจ้าหน้าที่

1.2 บันทึกข้อมูลอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์

1.3 บันทึกข้อมูลห้อง/บริเวณ

1.4 บันทึกข้อมูลเจ้าของห้อง/บริเวณ

2.1 ค้นหาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

2.2 ตรวจสอบสถานะการใช้ไฟฟ้า

3.1 คำนวณจำนวนยูนิที่ใช้ต่อวัน

3.2 คำนวณจำนวนยูนิตที่ใช้
ต่อเดือน

3.3 คำนวณรายจ่ายการใช้ไฟฟ้า
ต่อวัน

3.4 คำนวณรายจ่ายการใช้ไฟฟ้า
ต่อเดือน

4.1 รายงานสรุปจำนวนยูนิตที่ใช
้้ต่อวัน
4.2 รายงานจำนวนยูนิตที่ใช้
ต่อเดือน

4.3 รายงานรายจ่ายการใช้ไฟฟ้า
ต่อวัน

4.4 รายงานรายจ่ายการใช้ไฟฟ้า
ต่อเดือน

 
ภาพที� 3.6 แสดงผงัแยกฟังกช์นัยอ่ย (Decomposition Diagram) ระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ของสาํนกัอธิการบดีมหาวทิยาลยัแม่โจ ้
 

หมายเหตุ จากขอบเขตของระบบงานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ไดแ้ก่ หลอดไฟฟ้า เครื1องปรับอากาศ พดัลม ตูเ้ยน็ วิทยุ โทรทศัน์ กระติกนํ+ าร้อน คอมพิวเตอร์ 
เครื1องถ่ายเอกสาร ยพูีเอส (UPS) และเครื1องพิมพ ์(Printer) 
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ภาพที� 3.7 แสดงผงัระบบ (Context Diagram) ระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ของสาํนกัอธิการบดีมหาวทิยาลยัแม่โจ ้
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ภาพที� 3.8 แสดงผงัการไหลของขอ้มูล (Data Flow Diagram) ขั+นที1 0 (Level 0) 
ระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของสาํนกัอธิการบดีมหาวทิยาลยัแม่โจ ้
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ภาพที� 3.9 แสดงผงัการไหลของขอ้มูล (Data Flow Diagram) ขั+นที1 1 (Level 1) ประมวลผลที1 1 (Process 1) จดัการขอ้มูลทั1วไป 
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ภาพที� 3.10 แสดงผงัการไหลของขอ้มูล (Data Flow Diagram) ขั+นที1 1 (Level 1) ประมวลผลที1 2 (Process 2) ประมวลผลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
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ภาพที� 3.11 แสดงผงัการไหลของขอ้มูล (Data Flow Diagram) ขั+นที1 1 (Level 1) ประมวลผลที1 3 (Process 3) ประมวลผลรายจ่ายการใชฟ้้า 
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ภาพที� 3.12 แสดงผงัการไหลของขอ้มูล (Data Flow Diagram) ขั+นที1 1 (Level 1) ประมวลผลที1 4 (Process 4) ออกรายงาน
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ตารางที� 3.1  แสดงความสัมพนัธ์ของแฟ้มขอ้มูล (Component of the Entity Relationship) 

ลาํดับที� เอนทติีC ความสัมพนัธ์ ประเภทความสัมพนัธ์ เอนทติีC 

1 area has 1 : M electronics 
2 owner has 1 : M area 
3 electronics has 1 : M timeUse 
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hasarea

areaID
detailArea

ownerID

1
(1,N)

electronics

electronicID

detailElectronic watts

areaID

M
(1,1)  

 

ภาพที� 3.13 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลห้องและบริเวณของสาํนกัอธิการบดี (area) กบัขอ้มูลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (electronics) 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ 
- หอ้งหรือบริเวณของสาํนกัอธิการบดี 1 แห่ง สามารถมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไดห้ลายประเภท 
- อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 1 ประเภท สามารถอยูใ่นหอ้งหรือบริเวณของสาํนกัอธิการบดีไดเ้พียงแห่งเดียวเท่านั+น 
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ภาพที� 3.14 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลเจา้ของ (owner) กบัขอ้มูลหอ้งและบริเวณของสาํนกัอธิการบดี (area) 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ 
- เจา้ของ 1 คน สามารถเป็นเจา้ของหอ้งหรือบริเวณของสาํนกัอธิการบดีไดห้ลายแห่ง 
- หอ้งหรือบริเวณสาํนกัอธิการบดี 1 แห่งสามารถมีเจา้ของไดเ้พียงคนเดียวเท่านั+น 
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has

1
(1,N)

timeUse

timeUseID

electronicID
date

time

status

electronics

electronicID

detailElectronic watts

areaID

M
(1,1)  

 

ภาพที� 3.15 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้า (timeUse) กบัขอ้มูลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (electronics) 
 

 

 

 

 

 
หมายเหตุ 

- รายงานการใชไ้ฟฟ้า 1 รายงานสามารถมีรายการอิเล็กทรอนิกส์ไดห้ลายรายการ 
- อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 1 ชิ+น สามารถอยูใ่นรายงานการใชไ้ฟฟ้าไดเ้พียงรายการเดียวเท่านั+น 
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ภาพที� 3.16  แสดง Entity Relationship Model (E-R Model) ระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ของสาํนกัอธิการบดีมหาวทิยาลยัแม่โจ ้
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3.4.3 พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) 
พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) เป็นเครื1องมือที1ใช้อธิบายรายละเอียดในการสร้าง

ตารางสําหรับผูอ้อกแบบสร้างฐานขอ้มูลดงันี+  พจนานุกรมขอ้มูลจึงประกอบไปดว้ยชื1อแอตทริบิวต์
และลกัษณะเฉพาะสาํหรับแต่ละตารางในระบบ 
 
ตารางที� 3.2 ลกัษณะของพจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) 

Table 

Name 

Attribute 

Name 

Content Type Format Range Required PK or 

FK 

FK 

Reference 

Table 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

1. Table Name   คือ  ชื1อแฟ้มขอ้มูล 
2. Attribute Name  คือ  ชื1อของแอตทริบิวตใ์นแต่ละแฟ้มของขอ้มูล 
3. Content   คือ  ความหมายของแอตทริบิวต ์
4. Type   คือ  ชนิดของแอตทริบิวต ์
5. Format   คือ  รูปแบบของแอตทริบิวต ์
6. Range   คือ  ความกวา้งของแอตทริบิวต ์
7. Required   คือ  แอตทริบิวตนี์+ มีความจาํเป็นหรือไม่ 
8. PK or FK   คือ  เป็น Primary Key หรือ Foreign Key 
9. FK Reference Table  คือ  แอตทริบิวตนี์+ เป็น Foreign Key ของ Table ใด 
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 ระบบประมวลผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ของสํานกัอธิการบดีมหาวิทยาลยัแม่โจ ้มีพจนานุกรมขอ้มูลทั+งหมด 4 แฟ้มขอ้มูล ซึ1 งมี
รายละเอียดดงัต่อไปนี+  
 

ตารางที� 3.3  แสดงพจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) 

Data Store ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาองักฤษ ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาไทย รายละเอยีดข้อมูล ประเภทแฟ้มข้อมูล 

D1 official แฟ้มเจา้หนา้ที1 เก็บขอ้มูลเจา้หนา้ที1  
D2 electronics แฟ้มอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เก็บขอ้มูลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ Master File 
D3 area แฟ้มหอ้งและบริเวณ 

ของสาํนกัอธิการบดี 
เก็บขอ้มูลหอ้งและบริเวณของสาํนกัอธิการบดี Master File 

D4 owner แฟ้มเจา้ของ เก็บขอ้มูลเจา้ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์/หอ้ง/บริเวณ Reference File 
D5 timeUse แฟ้มการใชไ้ฟฟ้า เก็บขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ Master File 
D6 tracking แฟ้มรายจ่ายการใชไ้ฟฟ้า เก็บขอ้มูลรายจ่ายการใช้พลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ 
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Data Store :  D1 
ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาองักฤษ :  official    ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาไทย :  แฟ้มเจา้หนา้ที1 
รายละเอยีดข้อมูล :  เก็บขอ้มูลเจา้หนา้ที1     
คีย์หลกั :  officialID 
 
ตารางที� 3.4  แสดง Data Dictionary ของแฟ้มเจา้หนา้ที1 

Table 

Name 

Attribute Name Content Type Format Range Required PK or FK FK Reference 

Table 

official officialID เล ข ป ร ะ จํ าตั ว
ประชาชน 

Text(13) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y PK  

 officialName ชื1อ-นามสกลุ Text(100) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 position ตาํแหน่ง Text(100) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 address ที1อยู ่ Text(200) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 telHome เบอร์โทรบา้น Text(50) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 telMobile เบอร์โทรมือถือ Text(50) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 telOfficial เบอร์โทรภายใน Text(50) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
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ตารางที� 3.5  แสดงตวัอยา่งการเก็บขอ้มูลเจา้หนา้ที1 
officialID officialName position address telHome telMobile telOfficial 

1509900077036 อาทิตย ์ แกว้ถาวร เจา้หนา้ที1ดูแลระบบ 50 หมู่ 7 ต.หนองหาร  อ.สนัทราย   
จ.เชียงใหม่ 50290 

053-848456 087-1908766 3240 

3500200256688 กานตช์นิต  พรมไชย นกัวชิาการคอมพิวเตอร์ 14 หมู่ 4 ต.หนองหาร อ.สนัทราย  
จ.เชียงใหม่ 50290 

053-864019 083-3325584 3240 

1550900009725 เจนยทุธ  พฒุหมื1น นกัวชิาการคอมพิวเตอร์ 229 หมู่ 10 ต.หนองหาร อ.สนัทราย 
จ.เชียงใหม่ 50290 

053-558465 085-7121882 3235 

1320065894321 สุริยา  ใจขาว นกัวชิาการคอมพิวเตอร์ 45 หมู่ 1 ต.หนองหาร อ.สนัทราย 
จ.เชียงใหม่ 50290 

- 084-2023325 3234 

1509911175163 ประพนธ์  ดวงจนัทร์ นกัวชิาการคอมพิวเตอร์ 36 หมู่ 4 ต.หนองหาร อ.สนัทราย 
จ.เชียงใหม่ 50290 

053-498860 086-1953724 3233 
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Data Store :  D2 
ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาองักฤษ :  electronics    ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาไทย :  แฟ้มอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
รายละเอยีดข้อมูล :  เก็บขอ้มูลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  ประเภท แฟ้มข้อมูล :  Master File 
คีย์หลกั :  id_electronics 
 
ตารางที� 3.6  แสดง Data Dictionary ของแฟ้มอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

Table 

Name 

Attribute Name Content Type Format Range Required PK or FK FK Reference 

Table 

electronics electronicID รหสัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ Text(4) xxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y PK  

 detailElectronic อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ Text (50) xxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 watt จาํนวนวตัต ์ Number Long Int 00001-99999 Y   
 areaID รหสัหอ้ง/บริเวณ Text (5) xxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y FK area 
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ตารางที� 3.7  แสดงตวัอยา่งการเก็บขอ้มูลอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

electronicID detailElectronic watts areaID 

2031 สวทิซ์หลอดไฟ 1 276 220 
2032 สวทิซ์หลอดไฟ 2 276 220 
2111 เครื1องปรับอากาศ 1 2020 221 
2112 เครื1องปรับอากาศ 2 2020 221 
2121 คอมพิวเตอร์ 120 221 
2131  สวทิซ์หลอดไฟ 1 276 221 
2132 สวทิซ์หลอดไฟ 2 276 221 
2141 โปรเจค็เตอร์ 1300 221 
2151 เครื1องขยายเสียง 1000 221 
2211 เครื1องปรับอากาศ 2020 222 
2221 คอมพิวเตอร์ 1 120 222 
2222 คอมพิวเตอร์ 2 120 222 
2223 คอมพิวเตอร์ 3 120 222 
2231 สวทิซ์หลอดไฟ 1 276 222 
2232 สวทิซ์หลอดไฟ 2 276 222 
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Data Store :  D3 
ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาองักฤษ :  area     ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาไทย :  แฟ้มหอ้ง/บริเวณ 
รายละเอยีดข้อมูล :  เก็บขอ้มูลหอ้ง/บริเวณสาํนกัอธิการบดี  ประเภท แฟ้มข้อมูล :  Master File 
คีย์หลกั :  areaID 
 
ตารางที� 3.8  แสดง Data Dictionary ของแฟ้มหอ้งและบริเวณ 

Table 

Name 

Attribute 

Name 

Content Type Format Range Required PK or FK FK Reference 

Table 

area areaID รหสัหอ้ง/บริเวณ Text(5) xxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y PK  

 detailArea รายละเอียดหอ้ง/บริเวณ Text (50) xxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 ownerID รหสัเจา้ของหอ้ง/บริเวณ Text (5) xxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y FK owner 
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ตารางที� 3.9  แสดงตวัอยา่งการเก็บขอ้มูลหอ้งและบริเวณ 

รหัสห้อง/บริเวณ รายละเอยีด รหัสเจ้าของห้อง/บริเวณ 

220 บริเวณทางเดินชั+น 2 1509900077036 
221 หอ้งปิงวารี 1509900077036 
222 หอ้งชลธารปาย 3500200256688 
223 แม่กลองชลธี 1320065894321 
224 แม่โขงธาราศิ 1550900009725 
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Data Store :  D4 
ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาองักฤษ :  owner     ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาไทย :  แฟ้มเจา้ของหอ้ง/บริเวณ 
รายละเอยีดข้อมูล :  เก็บขอ้มูลเจา้ของหอ้ง/บริเวณ    ประเภท แฟ้มข้อมูล :  Reference File 
คีย์หลกั :  ownerID 
 
ตารางที� 3.10  แสดง Data Dictionary ของแฟ้มเจา้ของหอ้ง/บริเวณ 

Table 

Name 

Attribute 

Name 

Content Type Format Range Required PK or FK FK Reference 

Table 

rateUse ownerID เล ข ป ร ะ จํ า ตั ว
ประชาชน 

Text(13) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y PK  

 ownerName ชื1อ-นามสกลุ Text(100) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 position ตาํแหน่ง Text(100) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 address ที1อยู ่ Text(200) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 telHome เบอร์โทรบา้น Text(50) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 telMobile เบอร์โทรมือถือ Text(50) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
 telOffice เบอร์โทรภายใน Text(50) xxxxxxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
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ตารางที� 3.11  แสดงตวัอยา่งการเก็บขอ้มูลเจา้ของหอ้ง/บริเวณ 
officialID officialName position address telHome telMobile telOfficial 

1509900077036 อาทิตย ์ แกว้ถาวร เจา้หนา้ที1ดูแลระบบ 50 หมู่ 7 ต.หนองหาร  อ.สนัทราย   
จ.เชียงใหม่ 50290 

053-848456 087-1908766 3240 

3500200256688 กานตช์นิต  พรมไชย นกัวชิาการคอมพิวเตอร์ 14 หมู่ 4 ต.หนองหาร อ.สนัทราย  
จ.เชียงใหม่ 50290 

053-864019 083-3325584 3240 

1550900009725 เจนยทุธ  พฒุหมื1น นกัวชิาการคอมพิวเตอร์ 229 หมู่ 10 ต.หนองหาร อ.สนัทราย 
จ.เชียงใหม่ 50290 

053-558465 085-7121882 3235 

1320065894321 สุริยา  ใจขาว นกัวชิาการคอมพิวเตอร์ 45 หมู่ 1 ต.หนองหาร อ.สนัทราย 
จ.เชียงใหม่ 50290 

- 084-2023325 3234 

1509911175163 ประพนธ์  ดวงจนัทร์ นกัวชิาการคอมพิวเตอร์ 36 หมู่ 4 ต.หนองหาร อ.สนัทราย 
จ.เชียงใหม่ 50290 

053-498860 086-1953724 3233 
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Data Store :  D5 
ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาองักฤษ :  timeUse     ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาไทย :  แฟ้มการใชไ้ฟฟ้า 
รายละเอยีดข้อมูล :  เก็บขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ประเภท แฟ้มข้อมูล :  Master File 
คีย์หลกั :  timeUseID 
 
ตารางที� 3.12  แสดง Data Dictionary ของแฟ้มการใชไ้ฟฟ้า 

Table 

Name 

Attribute 

Name 

Content Type Format Range Required PK or 

FK 

FK Reference 

Table 

timeUse timeUseID เลขที1การใชไ้ฟฟ้า Auto Number 999999 000001-999999 Y PK  

 electronicID รหสัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ Text(4) xxxxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y FK electronics 
 date วนัที1เริ1ม/เลิกใชไ้ฟฟ้า Date/Time   Y   
 time เวลาเริ1ม/เลิกใชไ้ฟฟ้า Date/Time   Y   
 status สถานะการใชไ้ฟฟ้า Text(3) xxx [|0-9|a-z|A-Z|ก-ฮ|] Y   
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ตารางที� 3.13  แสดงตวัอยา่งการเก็บขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
timeUseID electronicID Date time status 

000001 2261 10/03/2550 00:00 Y 
000002 2361 10/03/2550 00:00 Y 
000003 2461 10/03/2550 00:00 Y 
000004 2031 10/03/2550 07:30 Y 
000005 2231 10/03/2550 08:00 Y 
000006 2432 10/03/2550 08:05 Y 
000007 2221 10/03/2550 08:10 Y 
000008 2332 10/03/2550 08:15 Y 
000009 2423 10/03/2550 08:20 Y 
000010 2322 10/03/2550 08:20 Y 
000011 2421 10/03/2550 08:30 Y 
000012 2223 10/03/2550 08:30 Y 
000013 2321 10/03/2550 08:45 Y 
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Data Store :  D6 
ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาองักฤษ :  tracking     ชื�อแฟ้มข้อมูลภาษาไทย :  แฟ้มรายจ่ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
รายละเอยีดข้อมูล :  เก็บขอ้มูลรายจ่ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้า    
คีย์หลกั :  trackID 
 
ตารางที� 3.14  แสดง Data Dictionary ของแฟ้มรายจ่ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

Table 

Name 

Attribute 

Name 

Content Type Format Range Required PK or 

FK 

FK Reference 

Table 

tracking trackID เลขที1รายจ่าย Auto Number 999999 000001-999999 Y PK  

 trackDate วนัที1 Date/Time   Y   
 unitAll จาํนวนยนูิต Float(8,2) 99999.99 000.00-999999.99 Y   
 costAll รายจ่ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้า Float(8,2) 99999.99 000.00-999999.99 Y   
 
ตารางที� 3.15  แสดงตวัอยา่งการเก็บขอ้มูลรายจ่ายการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

trackID trackDate unitAll costAll 

000001 10/03/2550 96000.00 295605.23 
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